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Chytry region

Uvod

Megatrendy je oznaceni pro rozsahlé vyvojové tendence, jeZ zapocaly v minulosti, probihaji v
soucasnosti a budou pokracovat do budoucnosti. Pokud probihaji v celosvétovém méritku, pouZziva se
pro né oznaceni globalni megatrendy. Mapovani a analyzovani stavajicich (mega)trendd, analyza stavu
spolecnosti, identifikovani hnacich sil a upozornéni na vyvojové tendence je nezbytné pro navrhy
reSeni a pfijimani konkrétnich opatfeni smérujicich k udrzitelnému rozvoji na regiondlni, narodni i
globalni Urovni. Vtomto dokumentu jsou uvedeny nejdlleZitéjsi trendy rozvoje lidské spolec¢nosti a
trendy technologického vyvoje, které budou s nejvétsi pravdépodobnosti (a s nejvétsim dopadem)
ovliviiovat Uzemi Kralovéhradeckého kraje, jeho rozvoj a Zivot obyvatel. Tyto trendy je tfeba
reflektovat v navrhu moznych cest rozvoje Kralovéhradeckého kraje, je potfeba minimalizovat rizika,
ktera sebou pfinasi a vyuzit prilezZitosti, které poskytuji. Pravé koncept Chytrého regionu je moznym
nastrojem kvyuziti téchto pfrilezitosti, svoji podstatou je svyvojem spolecnosti a novymi
technologickymi vyzvami Uzce spjaty.

V nasledujicim schématu je uveden seznam klicovych spolecenskych a technologickych megatrenda:

Spoleénost: Technologie:

Globalni ekonomicky rust
Mobilni technologie

Big Data
Open Data

Globalizace
Nardst vyznamu nestatnich aktéra

Rostouci nerovnosti L.
Internet véci

Rostouci regulace Uméla inteligence

Starnuti populace Pramysl 4.0

Narast civilizacnich chorob Autonomni doprava
Omezeni dostupnosti zdrojt Aditivni vyroba
Rostouci spotfeba energie Sdilena ekonomika
Zména klimatu Obéhova ekonomika
Degradace ekosystému Zero waste

Zvysujici se dostupnost technologii Zelena energie

Rychlost technologické zmény
Rostouci pfistup k informacim
Virtualizace spolecnosti

Rostouci mobilita

Hlavni spoleCenské megatrendy, které je tfeba uvazovat v kontextu Chytrého
regionu:

Kralovéhradecky kraj


https://cs.wikipedia.org/wiki/Udr%C5%BEiteln%C3%BD_rozvoj
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Globalni ekonomicky rist

Globalni ekonomicky rist méreny jako objem hrubého domaciho produktu produkovaného svétovymi
ekonomikami dlouhodobé roste, a to i pres drobné zpomaleni vyvoje ekonomického ristu v dobé
svétové ekonomické krize. S timto rlstem je spojena fada ostatnich megatrend( navazanych na
spotfebu i na socidlni podminky.

Globalizace

Globalizace je souborem mnoha rliznorodych procest, které obsahuji ekonomické, technologické,
socidlni, kulturni a politické aspekty. Tyto procesy jsou vzajemné provdzané a navzajem se podminuiji.
Zvladani souboru rozporuplnych procesl a reakci na tyto procesy predstavuje celosvétové ¢im dal
naléhavéjsi vyzvu. Stdle vétsi propojeni geograficky vzddlenych ekonomik, spolec¢nosti, narodnosti,
neustale nové vazby a Cinnosti stale vice prekracuji tradi¢ni geografické, politické i mentalni hranice.
Dopady globalizace, at uz pozitivni ¢i negativni, dnes zasahuji vSechny zemé, vSechna spolecenstvi,
kazdého jednotlivce. Jejich rostouci propojenost, tzv. interdependence také znamena jejich rychlejsi
prenaseni na velké vzddlenosti. Globalizace je typickd nejen zmensovanim vzddlenosti, ale také
zrychlovanim &asu. Rada kli¢ovych globélnich procest nema linedrni, nybri exponencidlni charakter,
coz stézuje jejich predvidatelnost a predbiha schopnost lidskych instituci adekvatné reagovat.

Narust vyznamu nestatnich aktér(

Nevladni organizace, nadnarodni korporace i mezinarodni organizace ziskavaji vétsi vliv na spravu véci
verejnych na lokalni, narodni i mezindrodni Urovni. Tento trend ma trvaly charakter a souvisi s rostouci
otevrenosti spolecnosti, silici globalizaci, rostoucim ekonomickym ristem na svétové drovni a
zvysujicim se pfistupem k informacim.

Rostouci nerovnosti

Tento trend popisuje rozevirajici se nizky mezi bohatymi a chudymi. | pfes rist stfedni tfidy se neustale
zvétsuji prijmové nerovnosti a stdle se nedafi odstranit nerovnost mezi pohlavimi, i pfes jeji
konvergujici trend. Rlst je posilovan rostouci zadluZenosti a technologickou mezerou mezi nejchudsimi
a nejbohatsimi.

Rostouci migrace

Socioekonomicky pokrok v poslednich stoletich byl doprovazen stabilnim rozvojem systém( viadnuti.
Slozity systém statni hierarchie a ekonomickych vztahi je obrazem tohoto vyvoje a hraje v soucasné
dobé klicovou roli v rozvoji statd. Rostouci objem regulaci reflektuje zvySujici se sloZitost
socioekonomickych interakci, napfiklad s Zivotnim prostfedim. Nar(istd regulace verejného prostoru,
novych technologii a vyuzivani ekosystémovych sluzeb. Narlstd vyuzivani prvkl trzniho vladnuti a
jinych komplementarnich systémd.

Urbanizace

Svétova populace bude v nasledujicich letech ¢im dal tim vice méstského charakteru. 90 % rlstu
obyvatel ve méstech bude v globalnim méritku predstavovat predevsim Asie a Afrika. Ve vyspélych
regionech a méstech se dad ocekdavat zvysSujici se poptavka po zvysSujici se Urovni dopravnich a
infrastrukturnich siti a jejich vzdjemné propojenosti prostfednictvim vymény dat, vyhodnocovani,
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automatizace a efektivniho fizeni s cilem dosahnout Uspor na nakladech pfi soucasné se zvysujici
produktivité a kvalité nabizenych produktl a sluZeb a zaroven nizSim dopaddm na Zivotni prostredi.

Starnuti populace
Vyznamnym demografickym trendem soucasné doby je starnuti populace, a tak druhd polovina tohoto

stoleti bude patfit seniorim. Prodluzovani délky Zivota a soucasné nizsi pocet narozenych déti bude
mit za nasledek vyrazné zvyseni podilu osob starsich 65 let v populaci. V roce 2060 vystoupa jejich podil
a7 na 34 procent ze viech obyvatel Ceské republiky. V absolutnim vyjadfeni se bude jednat o 3,2
miliony seniord. Tento vyvoj je z demografického hlediska naprosto pfirozeny a nijak se nelisi od vyvoje
v zemich zdpadni nebo severni Evropy.

Narust civilizacnich chorob

Pod timto stoupajicim megatrendem se skryva narist diive neznadmych chorob zplsobenych rdznymi
faktory moderni civilizace. Jejich narist je dany zménou Zivotniho stylu, zménou stravovacich navykd,
expozici novym chemickym latkdm (negativni vlivu chemického primyslu na lidské zdravi a obecné
prodluZujici se délkou Zivota. Za priCiny téchto chorob se povazuji zejména konzumace primyslové
vyrabénych kalorickych potravin, nadmérna konzumace jidla, alkoholu a cigaret, nadmérny a trvaly
stres a nedostatek fyzického pohybu. Dopady tohoto GMT budou trvale silit a Ize pfedpokladat i rist
poctu dfive neznamych chorob.

Omezeni dostupnosti zdroj
Se zvysujicim se poctem obyvatel se da ocekavat Ubytek dostupnosti zdroja. Jiz dnes je v mnoha

Castech svéta nedostatek vody. Ocekdva se také vyrazny narlst spotreby a poptdvky po elektrické
energii, coz bude mit také vyrazny dopad na klimatické zmény. Vliv klimatickych zmén se da ocekavat
i v jinych oblastech, nez je dostupnost vody a potravin. Vzhledem ke globalnimu vlivu spotfeby energie
na klimatické zmény se dd ocekavat zvyseny tlak na aplikaci zelenych technologii pfi stavbé novych
dom a budov ve méstech a tlak na sniZovani emisi z dopravy a primyslové c¢innosti. Tlak na zmény
souvisejici s faktory zpUsobujicimi klimatické zmény mulzZe byt vyznamnym Cinitelem poptavky po
inovacich, vyzkumu a vyvoji v oblasti zelenych technologii a aplikaci téchto technologii do Zivota
obyvatel.

Rostouci spotfeba energie
S rostouci svétovou populaci a globalné bohatnouci spolecnosti je spojen konstantni narlst spotireby

energie. Méni se struktura paliv a technologie vyroby. Pfes zvySujici se energetické Uspory spotieba i
poptavka po energiich i naddle poroste.

Zména klimatu

Zména koncentrace sklenikovych plynl v atmosfére vede k naruseni energetické bilance planety. To
sebou pfindsi intenzivni projevy pocasi, zménu srazkovych vzorc(, desertifikaci, posun vegetacnich
pasem, tani ledovct, zvedani hladiny svétového oceanu a environmentalné podminénou migraci.

Degradace ekosystému
Tento trend zahrnuje degradaci ekosystému a s ni souvisejici faktory, zejména ztratu biodiverzity na

vSech Urovnich a degradaci ekosystémovych sluzeb. GTM dale obsahuje pretéZovani planetarnich
geobiochemickych cyklli a kontaminaci ekosystém( toxickymi Ci persistentnimi latkami a odpady.
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Degradace ekosystému zahrnuje i zabor Uzemi na Ukor ptirodnich nebo pfirodé blizkych ekosystéma a
pretéZovani obnovitelnych zdrojl surovin a energie (napf. nadmérny rybolov).

Zvysujici se dostupnost technologii

Penetrace technologii do vSech oblasti Zivota spoleénosti, zleviiovani a rostouci dostupnost technologii
predstavuje vyznamny GMT. Technologiemi se nemysli v Uzkém slova smyslu produkty technického
charakteru, ale i systémové sluzby, medicinské technologie a Ié¢ebné postupy.

Zvysujici se rychlost technologické zmény

Neustale se zvysujici dynamika technologické zmény probihd nadale, vyrazné se vsak zkracuje doba
difuze novych technologii a jejich prijeti vétSinovou spole¢nosti. Kromé pozitivniho plsobeni
technologické zmény prinadsi tento GMT fadu negativnich dopadl, zejména zvySenou spotiebu
material( ¢i zvysujici se technologickou mezeru (stav, kdy ¢ast populace neni v kontaktu se souc¢asnou
technologii).

Rostouci pfistup k informacim

S demokratizaci spoleénosti a s posilujici virtualizaci lidskych aktivit roste pristup jednotlivc(, skupin, Ci
statd k informacim. Stale vice informaci je volné dostupnych, posiluje trend tzv. open access pristupl
k informacim a databazim. Tento trend umoznuje rychlejsi technologicky vyvoj a dava jednotlivedm
silnéjsi vyjednavaci pozici vici Graddm, skupinam &i korporacim.

Virtualizace spole¢nosti

Jedna se o spojeni lidi a internetu, kdy se on-line prostfedi stava soucasti, jakymsi prodlouzenim jejich
mentalni, socidlni i fyzické osobnosti. Vyrazné rozsifeni modernich technologii, komunikacnich
prostredk(l a internetu podstatné zménilo Zivotni prostredi vSech lidi v modernich spolecnostech.
Kazdodenni Zivot vcetné prace a bydleni dnes ovliviuji rozsifujici se moznosti virtualniho svéta,
predevsim pak rozvoj socialnich siti. JiZ nyni lze Zit aktivné v rlznych virtudlnich sférach. Mnoho
spolecenskych instituci se transformuje do své virtualni podoby a ve skutecnosti se de-materializuje.

Rostouci mobilita

Mobilitou se nerozumi pouze mobilita ve fyzickém slova smyslu, ale i pohyb informaci, zbozi a sluzeb
a i tzv. virtualni mobilita ve svétové siti a socidlni mobilita napfi¢ spoleCenskymi strukturami. Vysoka
mobilita umoznuje globalni propojeni spotiebnich a vyrobnich vzorcl, nové modely prace i socidlnich
kontaktU a interakci. Tento trend také ovliviiuje odstrafiovani bariér pohybu osob, zboZi a informaci. S
mobilitou souvisi nejen presun osob, material(l a zboZi, ale i environmentalni a socialni zatéze.

Hlavni technologické megatrendy, které je tfeba uvazovat v kontextu Chytrého
regionu:

Mobilni technologie

Jednim z klicovych trend(i dnesni spolecnosti ke zvysujici se vyuZziti mobilnich technologii. Vysoce
vykonnd mobilni zafizeni umoZnuji okamZity pfistup k informacim a zpracovani dat, dnesni ¢lovék ma
moznost pracovat, komunikovat a uklddat data prakticky odkudkoli. K bezproblémovému chodu
mobilnich technologii slouZi vysokorychlostni bezdrdtové sité — vyraznym zrychlenim mobilniho
pripojeni bude ploSné zajisténi Sirokopasmové bezdratové sité 4G, do budoucna se predpokladd i s
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nasazenim siti paté generace (5G), které by dle odhad( mély byt pfiblizné 100krat rychlejsi. Uplatnéni
mobilnich technologii Ize mimo to také vyuZzit v ramci senzoriky chytrého Gzemi, protoZe se v chytrych
mobilnich telefonech dnes jiz bézné nachazeji sensory pro snimdani pohybu, teploty, okolniho svétla,
atmosférického tlaku, Zivotnich funkci jako je krevni tlak, télesnd teplota, tepovd frekvence,
geografického umisténi /GPS) a dalsi. Data z téchto senzor( jsou vyuZitelnd v rdmci rozvoje chytrych
mést a Uzemi.

Big Data
Digitalizace dnesni ekonomiky a virtualizace spolecnosti generuje obrovské mnozstvi dat, ktera lze déle

sbirat, zpracovévat a vyhodnocovat pro lepsi rozhodovani pti rozvoji a fizeni smart city/smart region(.
Big data jsou takové soubory dat, jejichz velikost je mimo schopnosti zachycovat, spravovat a
zpracovavat data bézné pouzivanymi softwarovymi prostfedky v rozumném case. Velké objemy dat
jsou nyni obvykle ukladany v datovych skladech. Do datovych skladi jsou ukladany z rznych zdrojl a
existujicich informacnich systém{ pomoci procedur ETL. Vétsinou jde jiz o data ve strukturované
podobé. Data jsou do datového skladu prendsena v predem danych cyklech a nasledné je nad nimi
provedena analyza jiz pfipravenymi algoritmy. Big data technologie obnaseji ,,data mining” (doslova
dolovani informaci z obrovského mnoZstvi dat), nastroje ,business intelligence” (reporting pro
manazerské rozhodovani), ucici se stroje, ucici se systémy vyhodnocuijici statisticka data v realném case
a vizualizace analytickych dat. VyuZiti Big data Ize uplatnit napfiklad analyzou mobilnich telefond, jejich
pohybu pro monitoring plynulosti dopravy v Uzemi, ve zdravotnictvi pro analyzu o zdravi a Zivotnim
stylu obyvatel, sdileni zdravotnich dat, vyvijet nové metody diagnostiky apod.

Open Data
Open data jsou informace a data zverejnéna na internetu, kterd jsou Uplnd, snadno dostupna, strojové

Citelna, pouZivajici standardy s volné dostupnou specifikaci, zpfistupnéna za jasné definovanych
podminek uZiti dat s minimem omezeni a dostupnd uZivatelim pfi vynaloZeni minima moznych
nakladl. Jedna se napfiklad o jizdni fady, pfijmy statl, rozpocty, databaze, seznam poskytovatell
socidlnich sluzeb, kalendaf ministra nebo méreni Cistoty ovzdusi. Pochdzeji z univerzit, nevladnich
organizaci, soukromych firem nebo verejné spravy.

Pozitivnimi efekty open dat je posileni transparentnosti vefejné spravy a aktivniho boje proti korupci,
zvyseni politické zodpovédnosti, aktivni zapojeni ob¢anli do rozhodovani vlady ¢i nové modely
Zurnalistiky, které diky velkému mnoZstvi dat dokdZi poskytovat komplexni analytické zpravy. Volny
pfistup k datim je vsak velkou vyzvou také pro podnikatele. Pfimo pracovat s uloZzenymi daty mize byt
pro Sirokou verejnost znacné komplikované, je proto nutné vyvinout aplikace, které s daty pracuji a
zptistupni je laické vefejnosti ve srozumitelné podobé. Aplikace tak mohou nabizet napfiklad data o
verejné dopraveé, kriminalité, hospodareni obci, mapové sluzby, rejstfiky skol a jinych objekti obcanské

vybavenosti atd.
Pro potfeby smart city/smart regionu Ize uvést nékolik konkrétnich sméri vyuziti open dat:

e Zvyseni transparentnosti a zjednoduseni kontroly vetrejné spravy
e Zvyseni efektivity a vykonu prostfednictvim analyzy dat

e Zapojeni obcan(ll do rozhodovani Datova Zurnalistika
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e Vznik aplikaci pro usnadnéni prace s daty

Internet véci

Internet véci (Internet of Things, 10T) je novy trend v oblasti kontroly a komunikace predmétd bézného
vyuziti mezi sebou nebo s ¢lovékem a to zejména prostfednictvim technologii bezdratového prenosu
dat a internetu. Takto propojena zatizeni umozni sbér velkého mnozstvi dat, ktera lze ddle zpracovavat
a vyuzivat v nejriznéjsich oblastech jako logistika, zdravotnictvi, energetika, doprava, meteorologie
atd. Dale se tato technologie uplatiiuje v oboru inteligentnich elektroinstalaci ¢ili ,,chytrych domech”.
Pojem ,internet véci” je pouze zastfesujici souslovi. Jiz dnes v praxi funguje nespocet zafizeni
jako dalkové ovladané spotrebice (zasuvky, osvétleni), kamery, meteostanice ¢i jednotlivé senzory.
Prozatim vSak nespolupracuji pod jednou technologii a spole¢nym protokolem.

Hlavni soucasné trendy v internetu véci:

e Dalsivyvoj loT se posunuje od vyuzivani dat k reakci na uddlosti s vyuzitim sensitivnich nastrojd
a "prediktivni vypocetni techniky".

e Platformy loT se stanou komoditnimi a jejich zavadéni do podnik(i mlze byt zpomaleno
e Platformy IoT a Uméld inteligence se sblizi vzhledem k vzajemnému prospéchu ze spoluprace

e Odbornici v oblasti komunikace budou vyhledavani partnery ostatnich zainteresovanych
subjektl zabyvajicimi se ekosystémy v oblasti loT, aby splnili pozadavky RFP na digitalni
transformaci podniku.

e Zacne se vyuZivat Botnet (Botnet je v informatice oznaceni pro softwarové agenty nebo pro
internetové roboty, ktefi funguji autonomné nebo automaticky. V soucasné dobé je termin
nejvice spojovan s malwarem, kdy botnet oznacduje sit pocitacl infikovanych specidlnim
softwarem, ktery je fizen z jednoho centra) zaloZeny na loT. Bude proto vyvijena snaha odhalit
slabiny internetu véci z hlediska kyberbezpeénosti a vyvinout protiopatfeni.

e Uméla inteligence se stava jadrem loT, protoZe akumulace dat a nestrukturované udaje jsou
optimalné vyuZivany na platformach Al.

e Bezpecnostni rizika (kyberutoky) v systémech internetu véci budou pretrvavat.

Uméla inteligence

Definice umélé inteligence neni jednoduch3, jednim z moznych vykladd je, Ze uméla inteligence je
vlastnost ¢lovékem umeéle vytvorenych systémU( vyznacujicich se schopnosti rozpoznavat predméty,
jevy a situace, analyzovat vztahy mezi nimi, a tak vytvaret vnitfni modely svéta, ve kterych tyto systémy
existuji, a na tomto zakladé pak prijimat ucelna rozhodnuti, za pomoci schopnosti predvidat disledky
téchto rozhodnuti a objevovat nové zakonitosti mezi rlznymi modely a jejich skupinami. Uméla
inteligence je zaloZena na:

e Nahrazeni lidské ¢innosti samostatnou praci stroji (nahrazeni lidskych smysla, simulace lidské
feci, samostatné rozhodovani, schopnost manipulace s objekty)

e moznosti ziskavani a analyzy rozsahlych a rlznorodych dat, spolu s moznostmi pocitaca Cinit
rozhodnuti zaloZena na téchto datech (vyuZiti cloudcomputingu)


http://www.iot-portal.cz/category/vyuziti/
http://www.iot-portal.cz/category/technologie/
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e vzidjemna komunikace mezi stroji, predavani zkusenosti a vzdjemné uceni.

Mezi mozné oblasti vyuZiti umélé inteligence v chytrém regionu patfi automatizace komunikace
s obcéany ve sluzbach verejné sprdvy, na turistickych portdlech apod., zkvalitnéni a zrychleni analyzy
velkého mnozstvi dat, Ffizeni inteligentnich dopravnich systémi, fizeni systéml odpadového
hospodafstvi (inteligentni svoz odpadu), chytrych siti (smar grid), systému hospodareni s vodou (smart
water) atd.

Primysl 4.0
Pramysl 4.0 (tézZ ¢tvrta primyslova revoluce) je oznaceni pro soucasny trend digitalizace, s ni souvisejici

automatizace vyroby a zmén na trhu prace, které s sebou prinese. Jedna se o kompletni digitalizaci,
robotizaci a automatizaci vétSiny soucasnych lidskych cinnosti pro zajisténi vétsi rychlosti a efektivity
vyroby presnéjsich, osobitéjsich, spolehlivéjSich a levnéjsich produktl, soucasné pro efektivnéjsi
vyuZziti materidld a ekologi¢téjSimu prdmyslu i lidskému Zivotu. Na primyslové drovni ma jit o
nahrazeni manualni lidské prace robotizaci, soucasné ,,manualni“ zadavani vyrobnich dat a postup(
ma byt nahrazeno automatickym elektronickym preddvanim informaci mezi materidly, polotvary,
obrobky a jednotlivymi zpracovatelskymi stroji, sklady atd. Ve vnitropodnikovém prostfedi ma byt
lidska sila v prepravé komponent a materiadl( v rdmci vyrobniho procesu nahrazena automatizovanymi
dopravnimi prostiedky od sklad( jednotlivych komponent a materidld aZz po sklad hotovych finalnich

vyrobkd.

Zakladni principy:

e Primysl 4.0 transformuje vyrobu samostatnych automatizovanych jednotek na plné
integrovana a pribézné optimalizovana vyrobni prostredi

e Umoini vznik novych globdlnich siti zaloZzenych na propojeni vyrobnich zafizeni do
kyberneticko-fyzickych systému (tzv. CPS)

e CPS budou zakladem inteligentnich tovaren, které budou schopny fungovat prakticky plné
automaticky

e CPS budou schopny autonomni vymény informaci, vzdjemné kontroly a v redlném case
reagovat na zménu podminek a to i nad ramec firmy — na bazi internetu budou komunikovat
s dalsimi CPS, analyzovat data za ucelem predejiti ptripadnych chyb a poruch, konfigurovat
samy sebe

e CPS budou vyznamné vyuZivat druzicovou komunikaci a navigaci predevsim v oblasti dopravy
a logistiky a také pro prediktivni idrzbu vyrobnich zafizeni a individualizaci hromadné vyroby
automatizovanych tovaren

e Vznikat budou inteligentni produkty, které budou jednoznacné identifikované a lokalizované,
budou znat vlastni stav a historii

e Vertikalni vyrobni systémy budou horizontalné propojeny v ramci firemnich systémf, které
budou schopny v redlném Case reagovat na zménu poptavky, individualni potfeby zakaznikl

Autonomni doprava
Autonomni vozidlo je motorové vozidlo, které ke svému provozu nepotrebuje fidice a orientuje se zcela

za pomoci pocitacovych systémd, které detekuji okoli vozidla a urcuji jeho trasu. Jedna se o vozidla,
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ktera se spoléhaji na technologie jako je radar s kratkym, stfrednim a / nebo dlouhym dosahem, detekci
a rozsahy svétla (LIDAR), kamery, globalni polohovaci systém (GPS) a zvukovou navigaci (SONAR).
Asociace automobilového primyslu SAE International v roce 2014 definovala stupné automatizace 0
azb5:

0 — bez automatizace, automaticky systém pouze varuje, ale neovlada viz

1 — asistence fidice (,,hands on“), automaticky mohou probihat slozitéjsi funkce (adaptivni
tempomat, aktivni parkovaci asistent), fidi¢ musi byt schopen kdykoli fidit.

2 — CastecCna automatizace (,,hands off”), automat fidi, zrychluje i brzdi, fidi¢ musi sledovat
provoz a kontrolovat ¢innost systému

3 — podminéna automatizace (,eyes off”), v definovaném prostfedi se fidi¢ nemusi vénovat
fizeni, musi vSak byt pfipraven prevzit fizeni v casovém limitu, ktery stanovi vyrobce

4 — vysokd automatizace (,,mind off”). S vyjimkou vysoce nebezpecného prostiedi
(nebezpecné pocasi) fidi automat a fidi¢ nezasahuje.

5 — plna automatizace (,fizeni voliteIné”). Automat fidi do libovolného legalniho cile, fidic jen
zada cil.

V soucasnosti se v nékterych zapadnich zemich nachazi doprava ve 3 stupni autonomie, v priibéhu
nékolika let se predpoklada vyrazny narlst mobility podminéné automatizace a postupny prechod na
automatizaci 4. stupné, které jsou jiz dnes v nékterych zemich (napr. USA, Japonsko) testovany vyrobci
vozidel a technologickymi firmami. Aktualnim vrcholem, ktery ve svych testovacich programech
predstavuji Tesla, Google nebo Uber, stupen 3. (takzvany rezim ,eyes off”, ktery v idealnim ptipadé
umozni ridi¢i vlibec nesledovat okoli a tfeba si ¢ist nebo psat textovou zpravu). PInd automatizace je
predpoklddana v horizontu 20 let a v soucasnosti jsou v fesSeni predevsim méstské systémy dopravy
(automatizovand autobusova doprava, metro bez fidi¢d..) a automatizace v nakladni dopravé
(Autonomous Truck Platooning — jednd se o pokrocilou logistickou technologii propojenou
bezdratovou komunikaci, kde fidi¢ vede stopu tfi vozidel bez fidice pro pfenos kontejnerd mezi dvéma

porty).

Aditivni vyroba

Jedna se o 3D tisk a vytvareni fyzickych vyrobkd (Sitych na miru potfebam uzivatele) na zakladé
digitalné prenesenych parametr(. 3D tisk neboli aditivni vyroba také inkrementaini nebo pfirlistkova
vyrobni technologie je proces tvorby tfidimenzionalnich pevnych objektd z digitdlniho souboru
(Additive Manufacturing File — AMF). V aditivnich procesech je objekt vytvoren pokladanim souvislych
vrstev materidlu, dokud neni cely projekt dokoncen. Kazdd z téchto vrstev mize byt povazovdna za
Uzce rozfiznutou horizontalni sekci daného objektu. Vyuziti dosavadnich aplikaci 3D tisku je
v soucasnosti nejvice do oblasti vyvoje vyrobkd v priimyslu, vyrazné vyuZiti aplikaci 3D tisku je v
prototypovani a vyvoji vyrobk(, pfi designovani procest stihlé vyroby, a pri dodatecné vyrobé nastroju
a dodatecnych soucastek. Ale jiz v soucasnosti je patrny narlist mozZnosti a s tim spojeny narlst
poptavky po vyuziti 3D tisku pro osobni ucely.

Aplikace 3D tisku se v soucasnosti velmi rozviji ve zdravotnictvi (biotechnologie, umélé koncetiny,
zubni implantaty, implantaty, protetika, exoskelety, léciva), automobilovém primyslu, letectvi a
vyrobé plavidel (¢asti karoserie a trupt, soucastky a dily...), potravinarstvi (nové technologie obal(, tisk
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pokrmu), energetice, vojenském a bezpecnostnim primyslu, vesmirném prlmyslu, textilnim a
odévnim prdmyslu véetné vyroby obuvi.

Sdilena ekonomika

Sdilena je termin pouzivany k popisu ekonomického modelu zaloZzeného na sdileni, vyméndach,
pljéovani nebo pronajmu produktd, na rozdil od jejich vlastnéni. Predmét uzivatel sam pouziva pro
osobni nebo podnikatelskou Cinnost jen néjakou dobu a ve volném obdobi jej pronajimate nebo
puUjcujete ostatnim subjektlim. Moderni technologie umozZiuji tento zplsob smény, typicky spise pro
pospolitosti, a komunitni ekonomiky obecné, znovuobjevit, protoZe jsou schopné ve velkém métitku
propojovat nabidku s poptavkou lidi, ktefi nesdili stejny fyzicky prostor. DlleZitym principem sdilené
Velké mnozstvi véci, které vlastnime, vyuzivame pouze obcas. Systém sdilené ekonomiky je na jedné
strané fizen centralné, ale jsou zde tendence vytvaret komunitu uZivateld, ktefi si chtéji uzit ,radost ze
sdileni”. Nejvétsimi ekonomickymi vyhodami sdilené ekonomiky je zvyseni efektivity vyuzivani zdroj
a snizeni celkového odpadu. V souladu s doktrinou cirkuldrni ekonomiky by produkty mély byt navrzeny
tak, aby je bylo moZné recyklovat a vyrobit z nich produkty o stejné kvalité. Dlouhodoba Zivotnost je
vzdy pozitivem, nebot k recyklaci je nutna spotieba energie.

Na principu sdilené ekonomiky funguji napfiklad sluzby:

e sdileni aut (carsharing): alternativni taxisluzby (napt. Uber, Lyft), sdilené jizdy do prace (napf.
Skoda Digilab Jezdime spolu)

e sdileni jizdnich kol: (napt. Rekola, Ofo, Santander Cycles, Bixi)

e sdileni ubytovani: (napf. Airbnb)

e crowdfunding (financovani projektl jednotlivci): napf. KickStarter, HitHit

Obéhova ekonomika

Cirkularni ekonomika je koncept, ktery je integralni soucdsti udrzitelného rozvoje. Zabyva se zpUsoby,
jak zvySovat kvalitu Zivotniho prostredi a lidského Zivota pomoci zvySovani efektivity produkce. Klicové
je, aby pouZivané materialy byly navzajem oddéleny do dvou nezavisle cirkulujicich okruhd, jez se ridi
rozdilnou logikou. Prvni operuje s latkami organického plvodu, které jsou snadno odbouratelné a neni
u nich proto problém navratit je zpét do biosféry. Druhy operuje se syntetickymi latkami, jez by mély
byt do produktl vkladany tak, aby bylo mozné je z nich nasledné extrahovat a opét pouZit, a nebylo
tak nikdy nutné je do biosféry navracet. Odpad v podstaté neexistuje. Biologické i technické
komponenty produktu jsou navrzeny zamérné tak, aby mohly cirkulovat, aby je bylo mozZné rozloZit na
suroviny a znovu pouZzit. Latky biologického pivodu nejsou toxické, a mohou byt proto kompostovany.
Syntetické latky jsou navrzeny tak, aby mohly byt uZity znova pfi spotfebé minimalniho mnozstvi

energie.

Adaptabilita je v rychle se ménicim svété stale vétsi prednosti. Abychom dosahli cirkuldrni ekonomiky,
musime se soustredit na vyrobu produkt( s delsi Zivotnosti, které bude mozné snadno modifikovat a
opravit. Za zminku stoji i strategie emocné trvanlivého designu. Systémy produkujici rozmanité vyrobky
a materialy v Siroké skale velikosti a variant jsou odolnéjsi nahlym zméndm, nez systémy postavené
Cisté na efektivité. Nelze uvaZovat v parametrech cirkularni ekonomiky, pokud tempo, kterym cerpame

Kralovéhradecky kraj
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zdroje, vyvari nejistotu, zda pro budouci generace budou moci existovat v ramci stejnych produkénich
a spotiebnich parametr(. Je potfeba Cerpat energii ze Slunce, které sviti pravé ted, vétru, ktery praveé
vane nebo z geotermalnich zdroju.

Nezbytnosti je schopnost uvaZovat v dlouhodobém horizontu a byt schopni davat rzné jevy do
souvislosti. Spolecnost se musi rozvijet nejen s ohledem na ekonomickou stranku, ale také brat ohled
na kvalitu Zivota a environmentdlni ochranu. Cirkularni ekonomika upozoriuje na to, Ze jakékoli
pfirodni systémy jsou schopné se evolucné vyvijet pozitivnim smérem. Hovofime pak o biomimetickém
aspektu cirkularni ekonomiky, napodobujeme pfirodu co do efektivity vyuZivani zdrojl a vytvareni
udrzitelnych ekosystému. Porozuméni systému je klicové, pokud chceme v ramci takového systému
provadét zmény. Ignorovani nebo Spatna interpretace trend(, procesu, fungovani véci a miry redlnych
lidskych dopadd na nas socio-ekologicky systém, mlze vést ke katastrofickym vysledkim.

Cirkularni ekonomika znamena prechod od minimalizace negativnich dopad( k optimalizaci dopadd
pozitivnich. Jednim ze zakladnich principli je odstranovanim negativnich externalit plynoucich z
produkce, uZivani i likvidace vyrobk(. Takovymi externalitami mohou byt tfeba chemické vypary z
nabytku, tapet, kobercd, riznych plastl ¢i natér(, které zhorsuji kvalitu ovzdusi v domacnostech. To
ma i negativni socidlni dopady v podobé narlstu poétu astmatikll a ekonomické v podobé financéni
zatéZze pro verejné zdravotnictvi ¢i rozpolty domdcnosti. Odstrafiujeme tim princip presouvani
problém( do budoucna. V soucasnosti potfebujeme pfilepit tapety, v budoucnu potfebujeme byt
zdravi. Extenzi odstranéni negativnich externalit je kumulace vSech moZnych pozitivnich externalit. To
v praxi znamena, ze mUzeme mit barvu, ktera nejen barvi stény a nezplsobuje rakovinu, ale také Cisti
vzduch od oxid{ dusiku.

Vyrobky a sluzby obecné maji za cil uspokojovat néjakou lidskou potrebu. Diky technologickému
pokroku a vlastnim environmentalnim narokdm se obvykla feseni, jak toho dosahnout, mohou stale
Castéji zdat neakceptovatelnd. Je potom lepsi se zamyslet, jak jinak, neZ pouze zmirfiovanim
negativnich externalit, potfebu uspokojit. Posuzovani Zivotniho cyklu by mélo uréit, kterd z variant,
mezi nimiz vybirame, je udrzitelnéjsi. Volba miZze vypadat nasledovné: nechat si opravit stary mobilni
telefon, a tim pddem nevytvaret odpad a necerpat pfirodni zdroje nebo si koupit novy, vysoce
energeticky efektivni, ktery vdm pom(ze zvysit pracovni produktivitu a je lepsi pro vas zrak. Nové
hybridni SUV mUze mit horsi dopady neZ sedan s béZznym spalovacim motorem. Nékdy je také mozné
od vyroby produktu upustit Uplné, coz je nejjistéjsi zplsob eliminace negativnich externalit.

Zero waste

Zero waste je vyuziti pokrocilych technologii k zajisténi maximalniho opétovného vyuziti odpadl a
minimalizace jejich produkce. Zero waste odpadové hospoddrstvi vyzaduje komplexni pfistup —
zabranéni vzniku odpadu, chytré nddoby na uklddani odpadu, elektrifikace svozu odpadu, efektivni
systém svozu tfidénych odpadd navazany na naplnénost kontejnerl, zpracovani odpadu pro jeho
recyklaci a jiné formy vyuZiti odpadu — napf. pro vyrobu energie. Chytré odpadové nadoby, odpadkové
kose, popelnice, kontejnery, disponuiji ¢idly méficimi jejich naplnénost a jsou tento Udaj schopné vysilat
svozovym firmam. Nadoby také mohou obsahovat integrovany lis, ktery zvySuje kapacitu az na
pétinasobek. Efektivni svoz odpadl je zaloZen na osazeni na vyhodnoceni idajl naplnénosti odpadnich
nadob, ktery umozZni planovat jednotlivé svozové trasy pro jednotlivé typy odpadu tak, aby celkové
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byly svozy provadény efektivné a s nizSimi naklady. VSechny znovu vyuZitelné odpady jsou recyklovany,
bioodpady jsou vyuzivdny k vyrobé bioplynu v bioplynovych stanicich, ktery je dale spalovan v
kogeneracni jednotce a vyuzivan k vyrobé elektrické a tepelné energie. Zbylé pevné latky je ddle mozné
pouzivat jako hnojivo sidelni zelené.

Zelena energie

S ekonomickym rozvojem vyspélych zemi svéta se zvysuji naroky na spotiebu primarnich energetickych
zdrojli a energie. Rlst poptavky po primarnich energetickych zdrojich povede ke stalému snizovani
zasob fosilnich paliv a lidstvo bude v blizké budoucnosti nuceno hledat jiné zdroje energie ke konecné
spotfebé. Proto je tfeba hledat nové zdroje energie. Prostfednictvim novych zdrojl energie,
energetické ucinnosti a Uspor energie je potfeba dosahnout novych smérd v energetice a doprave,
které jsou zaloZeny na principu trvale udrzZitelného rozvoje. Udrzitelna energie cili na zvyseni podilu
energie z obnovitelnych zdrojli, sniZzeni spotfeby energie, vyhlazeni vykyv( ve spotiebé energie v
budoviéch a déle na vybudovani spolehlivé prenosové sité.

DuleZité jsou také pokrocilé technologie ukladani energie (UloZisté energetickych prebytk(, které
uspokoji budouci poptavku v dobé nedostatku energie pfi snizeni ndklad( na vyrobu), vyznamné bude
reSeni udrzitelnosti energie ve vazbé na rozvijejici se koncept elektromobility, pfedevsim pak aplikace
ucinnéjsich vysokokapacitnich baterii, zajisténi jejich vyroby z udrZitelnych zdrojl, dostatecné
infrastruktury pro dobijeni baterii.

Inteligentni systémy pomdhaiji snizit spotrebu energii v budovach. Optimalizované a moderni systémy
vytapéni, ventilace a klimatizace napomahaiji sniZit spotfebu energii v budovach. Kombinaci rGznych
opatreni se odhaduje, Ze je mozné usetfit az 22 % celkové energetické produkce do roku 2030. Budovy
jsou v soucasnosti vybavovany modernimi technologiemi pro zajisténi kvalitnéjSiho Zivota; pfitom na
celkové spotiebé elektrické energie se podili asi 70 %.

Budovy jsou vybavovany napfiklad:

e HVAC systémy

e inteligentnimi svételnymi systémy

e systémy zajiStujicimi energie a chlazeni pro informacni technologie
e systémy pro vytapéni a ochlazovani obytnych prostoru

e chytré nezavislé sité

e Solarni fotovoltaické energie

e Vétrna enegrie

e Solarni termdlni energie Hydroelektrickd energie

e Morska energie Geotermalni energie

e Solarni termalni-fotovoltaicka energie (hybridni)
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