Chytra reseni vznikaji pri chytrém planovani
Komplexni pohled na reseni odvodnéni mést
Milan Suchanek, DHI a.s
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,omart — chytré® reseni

Cilem Smart feSeni je vyuziti modernich technologii pro rozvoj prostredi
vaseho mesta Ci obce a zvyseni kvality zivota obyvatel.

( )

Pro spravné planovani / rozhodovani jsou nutné dostupné a spravne
Informace.

— existujici informace (statické) — mapy, vystupy studii
— informace v aktualnim Case - vétSinou data z mérfeni a monitoringu
— informace o budoucim vyvoji - predpovédi (typicky zalozenych

na vystupech matematickych modelu
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https://www.chytryregion.cz/
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« mésto ma 487 000 obyvatel (2008)
v metropolitni oblasti zije 879 000 lidi .
- lezi v provincii Vastergétland na zapadnim pobfeZi Svédska (' g Dl-ﬁ
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Instituce v systému vodniho hospodarstvi v Gothenburghu

I City of ‘ an
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Provozovatel Provozovatel Svédsky Urad
vodovodu a COV pro dopravu
kanalizace GRYAAB
Mésto
Gothenburg

odbor planovani
obor dopravy

@ Gﬁ’iieborgs 2%
Sta DHI

© DHI




Vize ,VVoda ve mésté”

* Bliz k vodé
Zvyraznit vyznam vody ve mesté
pro jeho obyvatele,
voda je zahrnuta ve vSech
formach: more, pobrezi, pfistav,
jezera, kanaly, reka a take i dest.

Cilem je ukazat a sdilet postoj  Cil 2021
mesta k problematice vody Nejlepsi mésto svéta kdyz prsi.
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Projekt ,Voda ve mesté”

Povodnovy )
informacni systém

Informacni Systém |
Privalovych povodni

Systém pro analyzu
a optimalizaci
funkce kanalizace

Aktualni srazkova
data

Aktualni hladiny
podzemni vody

Pfedpoveéd kvality
vody pro koupani
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Grundvatten

VATTEN | STADEN

Hav och vattendrag

Visar beraknad éversvamningssituation vid héga fléden i vattendrag och hdga havsvattenstand. Oversvamningssituation héga
havsvattenstand baseras pa modeliresultat fran "Hydromodellen'. Oversvamningsrisk héga filoden i vattendrag baseras pa modeliresultat
framtagna i samband med MSB:s 6versvamningskartering 1angs Gota alv, Méindalsan och Savean. Oversvamningssituation for Kvillebacken ar
framtagen av Goteborgs Stad enligt MSB:s metodik.

Skyfall

Visar beréknad éversvamningssituation vid mycket hégintensiva regn. Tvé extremfall har simulerats i form av klimatanpassade s kallade 100-
och 500-arsregn. Baseras pa modellresultat framtagna enl MSB:s rapport "Kartlaggning av skyfalls pverkan pd samhallsviktig verksamhet -
Framtagande av metodik for utredning pa kommunal niva”

Avloppssystem
Visar fldden till Gryaabs tunnelsystem och tillrinningen for Ryaverket.

Regndatatjanst
Visar regnvolymer. intensiteter och statistik fér uppmatta regnhandelser i Goteborg.

 https://www.vattenigoteborqg.se

e http://badvatten.se



https://www.vattenigöteborg.se/
http://badvatten.se/

Povodnovy informacni systém

« Zobrazuje odhadované
povodnoveé podminky pfi
vysokych vodnich stavech v
fekach a vysoke hladiné morske
vody na zakladé matematického
modelu

« Hladiny stanoveny take pro
dulezitou infrastrukturu
(energetika), budovy
(nemocnice) a dopravni
obsluznost

DHI)




Povodnovy informacni systém
Goteborgs HAV OCH VATTENDRAG

Stad Underlag handlaggarstod éversvamningshantering

kt scenarier Ladda ner resulitat

Valt scenario | Hogvatten ar 2100, 4285/ H200  [v]

@ Flode
& vattenniva
@ Regn

O Dlagram tidsserier
O Animering av djup
& Maximalt djup
vattendjup (m)
B
HWosa
M o3-0s
or-o3
Ooor-0

MSB modellresultat

O Vattendrag BHF/H+18

O Vattendrag QI00/H+1.7

O Vattendrag Q200/H+1.7
O Gota Alv Q1200 _m3/H+1.7
O Géta Alv Q1400_m3/H+18

Planeringsnivaer hav
O Samhalisviktiga anlaggningar
2 Byggnader och framkomlighet

1186501, 57.68017

O Oversvamning hav och vattendrag
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Informacni Systém Privalovych povodni

» Ukazuje odhadovanou povodnovou
situaci pri extrémnich destovych
srazkach.

« Zahrnuje povodi asi 250 km?

» Vypocet pro 100 letou a 500 letou srazku

« Kanalizace a standardni systemy
odvodnéni jsou jiz mimo funkci

« Definuje
— Kaoridory pro pratok vody
— Lokality pro akumulaci vody

* Na pilotnim povodi je zpracovana detailni
faze vCetné navrhu opatreni ;‘ﬁ
DHI
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Informacni Systém Privalovych povodni

V',

Géteborgs - ClIZ/\N/CAIl I
Stad @ Goteborgs SKYFALL
. Stad Underlag handlaggarstéd éversvamningshantering
_— =

Startsida Resultat scenarier Oversikt scenarler Ladda ner resultat Las mer om

Valt scenario | Framtida 500-arsregn

Valt scenario | FETITEREIET I— |
& Maximalt vattendjup (m) & Maximalt vattendjup
| B O Maximal vattenhastighet
M ac Maximalt vattendjup (m)

1.68257,,57.66873.
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Systém pro analyzu a optimalizaci funkce kanalizace

Cilem je minimalizace prepadu z
destovych oddélovacu do vodnich toku
Vyuziti retenCnich prostoru v Stolach

— 130 km tunelovych tras

— 500 000 m3 vyuzitelneého objemu

Predpovedni matematicky model odtoku
z povodi ,hindcast” a ,forecast”

Doporuceni strategie pro manipulaci
kazdou hodinu

Soucast dispecCinku kanalizace

DHI




Systém pro analyzu a optimalizaci funkce kanalizace

A XY

Q?_N' & Vatten i staden

( Goteborgs
Stad

AVLOPPSSYSTEM

Berakningar med Ryaverkets avrinningsomradesmodell

Startsida Historisk data Aktuellt lage Prognosdiagram FOD

[] pelomrade
— Avloppstunnlar
Fléde I tunnel
Prognos < 3xQspilll
Prognos > 3xQspill
A Prognos > 5xQspill
Braddfléde
[l Ingen braddning
[[] Braddning senaste 24h
Braddning | prognos

& Flade Ryaverket 1|
0O Flede Dykarledning
& Niva Roda Sten 12
& Niva Ryaverket
"
Capacity
—
WWTP

Fiéde (m3/s)

280y

arpens

—— Fléde Ryaverket
2 e

— - Flode Ryaverkaet
(=2

—-~ Niva Roda Sten
=

Niva Roda Sten -

Driftstatus Las mer om Hjalp

O Bulycke

O Gétabergsgatan

O Frélunda Vastra

O Frolunda Norra

O Grundsd

O Herkulesgatan Norra
O Herkulesgatan Sodra
O Kindesvarv

& Kodammarna Sodra
O Kodammarna Norra

‘((Grgaab

O Angered A 26

O Sannegérden Lundby

O Askimsindustriomrade 24

O Askimsviken

D Asborg 22 forecast
O Askvadersgatan 2

O Backa

O Barlastplatsen 18

O Bjorlandavagen 16

O Krokangsparken
O Majorma

O Sannegérden Tolered 010ct 080ct 15 Oct

220ct

Osuniirgm ¥ ooon

Kod_MblIndals&n-FRC:
Kod_MélIndalsan-Spil

Kod_Molndalsan-SRC:

21:36

2017-10-25
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Destove srazky

« Zobrazuje uhrny, intenzity a statistiky deStovych srazek v Goteborgu
@ Goteborgs REGNDATA

Stad Underlag handlaggarstdd éversvamningshantering o

Startsida Aktuellt lage Historisk data Statistik

_) Regnmatare
(X) Driftavbrott

Regnvolym senaste 6 timmar
(@ 1mm/eh

() 10mmy/eh

Regnvolym senaste timmen
© <10mm/h

© 10-20 mm/h :
® >20mmh e~ e

Nederbordsprognos (mm)
214 6.6 87

0-24h 24-48h 48-72h DHL Swars ‘ D \ e Rty y \ ﬁ
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Urovné& hladiny podzemni vody

« Zobrazuje urovné hladiny podzemni vody v Goteborgu

- 8 x
° e D - 7@ C | % Vanenistaden

GRUNDVATTEN

ég Géteborgs : Stadsbyggnadskontorets databas och matprogram for grundvattennivamatningar
Stad Stadsbyggnadskontorg]

s | SharePoint Intemet Bxp.. ¥ SharePoint Windows Ex... v [ Planning - Al tems.

Inlasning data
p— isddanerdss  Rapport  Inideningdara
Valt omrade
Valt omrade ™ = .
e Magasinstyp
Magasinstyp  asa v =
— Matprogram
Matprogram | asa v
= Hogupplost
Hogupplost Ala v
X) Matpunkt - &), MAtuITIE
@ Matpunkt inom valt omrade 7 @ Matpunkt inom valt omrade
O Diagram tidsserier valt omrade O Diagram tidsserier valt omrade
o Alsléml" djup (m) till grundvattenyta i vait & Aktuellt vattendjup (m) i valt omrade
omrade
@ <05 , @ <05
@ 05-10 /. @ 05-10
@ 10-20 ~ @ 10-20
© 20-30 © 20-30
O >30

_) >30

& Aktuell grundvattensituation i valt
omrade

@ Mycket dver normal
@ Over normal

@ Nara normal

@ Under normal

@ Mycket under normal
7) Data aldre an 20 ar
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Predpoved kvality vody pro koupani

© DHI

Predpoved vychazi z pocCitaCcoveé simulace koncentraci bakterii E. coli a
Enterococci ve vodé na zakladé udaju o vypousténi vycCisténych
odpadnich vod do mofe nebo do vodnich toku a dalSich vstupnich udaju
Model simuluje podminky pro dany den a tfi dny dopredu

Hodnoceni

— zelena vlajka - dobra kvalita vody - mezni hodnoty nebudou b&éhem 24 hodin.

— Cervena vlajka - Spatna kvalita vody - béhem daného dne dojde prekroceni limitu.

- neni mozné predpovédét kvalitu vody ke koupani, didvody jsou

zobrazeny v info okné u pfislusné vlajky

— Limitni hodnota dobré kvality vody ke koupani je 500 E. coli na 100 ml a 200
enterokokt na 100 ml.

DA




Predpoved kvality vody pro koupani

£ httpy//badvatten.se/
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Nederbérd 0 mm 0 mm 0 mm 1 mm A
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Yiterligare information:
Notera: Fjarestad
Lufttemperaturen &r ovanfor vattenytan, och kommer typiskt att vara nagot lagre an
lufttemperaturen dver land. ),

&

Baifvbﬁrﬁméfﬂwen ar en tjanst fran DHI - framtagen for flera svenska kommuner och VA-aktérer.

Badvattenappen

Gamia T

Om badvattenprognosen ~
Badvatten pa din smartphone!

Du kan ocksd ladda ner vir app Badvatten som finns fér bide iPhone och Android.

SOk efter Badvatten eller klicka har nedanfor

download our app Badvatten for iPhone and Android. Search Badvatten or

click below.

,
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) Download til Android
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Ceska republika - Kralovehradecky kraj

http://geoportal.mmhk.cz/portal/ —
http://mapserver.mmhk.cz/ FiEpLER — - =]
http://www.hladiny.cz/ ’ SR T
http://voda.gov.cz = = RS | = D8 ot Y R D

Podnasoné wstvy
O Podktasons mapa
Plebryvné wrstey

(101)
¢ . Borohradek (5)

QAT b

Bukovice (3)
Chlumec nad
B ;. CGidlinou (1)
Dobruska (1)
= Dobré (2)

Dolni Branna (2)
Dubenec (5)

»  Aktudini informace Evidence ISVS i »  Planovéni v oblasti vod H » Projekt IS|

[ Voanitoky_~ | [ Objekty na vodnich tocich_~ | [ Vodninadrze | [ Vodni stvary | [ Maozstvia jakest vody ~| [| {

e

E T T == ]

it~ | [ Ekolopicky potencial ~ |

Legenda

B povodi Labe
B povodi Vitavy
B povodi Ohfe
B povodi Odry
Bl povodi Moravy

O Evidence vodnich tokfi
® Rozvodnice

Copyright © 1555 — 2016, poZet névitév od 06/2004
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http://geoportal.mmhk.cz/portal/
http://mapserver.mmhk.cz/tms/hkzp/index.php?client_type=map_resize&strange_opener=1&Project=TMS_HKZP&client_lang=cz_win
http://www.hladiny.cz/
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A CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV

Ceska republika - Kralovehradecky kraj

http://portal.chmi.cz/

http://www.povis.cz/
http://mapy.kr-kralovehradecky.cz/@

... a mnoho dalSich portalu
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Zaver

« Jak zvysit kvalitu zivota obyvatel a prostfedi mesta Ci obce z pohledu
planovani v oboru vodniho hospodarstvi ?

« Jak ho pomoci technologii udélat ,chytrym® ?
— Sdileni informaci a spravna informovanost

— Podpora provozu a bezpecnosti vodohospodarske infrastruktury z
hlediska provozu a jeho optimalizace

— Rozliseni urovné pfistupu podle uzivatele
» Internet se ukazuje jako vhodné prostredi pro poskytovani informaci

DA



Zaver

* V soucCasné dobé existuje cela rada internetovych portalt poskytujicich
statickeé a aktualni informace, ale jen malo z nich poskytuje predpovedi

* VypocCetni technika, datova komunikace a matematické modely se stavaji
dostupnéjsi a vykonnéjsi

» V blizké budoucnosti muzeme oCekavat vznik pokro€ilych systému
poskytujicich data na zakladé predpovédnich modelu v této oblasti

* NaSe rozhodovani a planovanim proto muze byt ,chytfejsi® ©




Dékuji za pozornost

Milan Suchanek, DHI a.s.,
ms@dhigroup.com +420 603 229 762

Cecilia Wennberg, DHI Sweden,
cew@dhigroup.com +46 709 996 948
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